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(57) Abstract: The invention 
relates to a tyre tread which is made 
from an elastomer material. The 
inventive tread is provided with 
numerous incisions, each incision 
having an average width e and being 
defined by opposing walls (20). The 
aforementioned tread is characterised 
in that at least one of the walls (20) 
defining each incision comprises at 
least one first series and one second 
series of pattern lines (310, 410) which 
form relief elements in relation to said 
wall (20). The maximum height of 
said pattern lines, which is measured 
perpendicularly to the wall, is at least 
equal to 1/10 of width e. Each series 
of lines comprises a plurality of lines 
that extend in one direction, with 
the lines (310) from the first series 
crossing over the lines (410) from the 
second series. Moreover, the inventive 
tread is characterised in that the entire 
surface of at least one of the walls (20) 
is provided with an average surface 
roughness that is equal to between 
1/100 and 1/10 of width e of the 
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(57) Abreg6 : Bande de roulement comportant en materiau 61astom6rique pour pneumatique, cette bande 6tant pourvue d'une plura- 
lit6 d'incisions, chaque incision de largeur moyenne e 6tant d£limitee par des parois (20) en vis-a-vis, cette band 6tant caracterisee en 
ce que au moins une des parois (20) d61imitant chaque incision comporte au moins une premiere serie et une deuxieme s6n& de lignes 
de motif (310, 410) format des reliefs par rapport a ladite paroi (20) et ayant une hauteur maximale mesuree perpendiculairement 
k ladite paroi au moins egale a 1/10 de la larguer e, chaque sene de lignes comportant une plurality de lignes s'Stendant dans une 
m§me direction, les lignes (310) de la premiere sene croisant les lignes (410) de la deuxieme s£rie, et en ce qu'au moins une des 
parois (20) est pourvue sur toute sa surface une rugosite" moyenne comprise entre 1/100 et 1/10 de la largeur e de Tincision. 
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BANDE DE ROULEMENT COMPORTANT DES INCISIONS ET LAMELLE POUR 

MOULER CES INCISIONS. 

5 L'invention conceme le domaine des sculptures de bande de roulement pour pneumatique. Elle 
conceme plus particuli&rement les incisions moulees dans les bandes de roulement ainsi que les 
elements moulants employes pour mouler de telles incisions. 

Dans le cadre de l'am61ioration des performances de ses pneumatiques, la demanderesse a 
depose plusieurs brevets dans lesquels il est d^crit diverses geometries decisions qui tout en 

10 creant des aretes supptementaires indispensables pour couper le film d'eau recouvrant la 
chaussee permettent de limiter la perte de rigidite de la bande de roulement due a la presence de 
ces incisions. Par exemple, le brevet US4794965 decrit une disposition particuliere decisions 
en zigzag dans Tepaisseur d'une bande de roulement; le brevet US5783002 decrit une incision 
dont les parois opposees sont pourvues de motifs de relief destines a s'imbriquer les uns dans les 

15 autres dans le passage dans l'empreinte avec la chaussee. Ces diverses incisions assurent une 
cooperation mecanique des parois de melange caoutchouteux ce qui est tres appreciable pour 
reduire les mouvements relatifs entre lesdites parois. 

Le developpement de vehicules faisant appel a de nouveaux systemes d ! aide a la conduite 
(systeme antiblocage de roues en condition de freinage, systeme antipatinage, systeme de 
20 contr61e de stability) font que les besoins en matiere de performances des pneumatiques ont 
evolue. 

Pour ces vehicules, le besoin s'est fait sentir de pneumatique ayant une bande de roulement 
pourvue d'une pluralite d ! incisions pour former une pluralite d'ardtes destinees k entrer en 
contact avec la chaussee, ces incisions ayant une nouvelle g6ometrie qui, tout en limitant la 
25 diminution de rigidite globale de cette bande sous fortes sollicitations de cisaillement, presente 
la capacity de reduire le plus possible les mouvements relatifs entre les parois opposees des lors 
qu'elles sont en contact au moins partiel Tune sur Tautre sous de faibles sollicitations de 
cisaillement (et tout particulierement par temps de pluie ou de chaussee humide). 

Dans Tetat de la technique connu, il existe des documents qui font etat de rint6r6t de r^aliser sur 
30 les parois des incisions des rugosit6s ayant des dimensions particulieres. Par exemple, le 
document japonais publi6 sous le num6ro 96/175115 pr6conise une rugosit6 comprise entre 20 
et300 microns. 
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Toutefois, il a dte montre que ces seules rugosites etaient insuffisantes pour atteindre un bon 
compromis dans toutes les conditions d'usage de ces pneumatiques. 

Pour repondre a ce besoin, le pneumatique selon 1'invention comprend une bande de roulement 
ayant une surface de roulement destin6e a etre en contact avec la chaussee lors du roulage dudit 
5 pneumatique. Cette bande est pourvue d'une pluralite d'incisions s'etendant dans l'epaisseur de la 
bande, chaque incision d'epaisseur moyennee etant d61imitee par des parois de melange 
caoutchouteux en vis-a-vis, chaque incision ayant une surface moyenne Sm definie comme 6tant 
le lieu des points sensiblement a la meme distance des parois delimitant ladite incision, cette 
bande etant caracterisee en ce que au moins une des parois delimitant chaque incision 
10 comporte : 

au moins une serie de lignes de motifs en relief par rapport k ladite paroi et ayant une 
hauteur maximale mesuree perpendiculairement a ladite paroi au moins egale a 1/10 de 
la largeure, chaque serie de lignes comportant une plurality de lignes sensiblement 
paralleles entre elles, 
15 et en ce que au moins une des parois delimitant chaque incision comporte : 

sur toute sa surface, une pluralite d'elements de relief regulierement repartis sur ladite 
paroi et formant sur cette surface de paroi une rugosite moyenne comprise entre 1/100 et 
1/10 de la largeur e de l'incision. 

Preferentiellement, on forme, sur au moins une paroi, une premiere serie et une deuxfeme serie 
20 de lignes de motifs en relief dont la hauteur maximale mesuree perpendiculairement a ladite 

paroi est au moins egale a 1/10 de la largeur e, les lignes de la premiere serie croisant les lignes 

de la deuxieme serie. Avantageusement, les lignes de la premiere serie font avec les lignes de la 

deuxieme serie un angle aigu au moins egal a 45°. 

De cette fa9on, il est possible d ! obtenir une bande de roulement dont la rigidite globale est assez 
25 peu perturb6e par la presence des incisions selon 1'invention et qui comporte un grand nombre 
d'aretes. L'incision selon l'invention permet, avec un meme materiau caoutchoutique, 
d'augmenter sensiblement le coefficient de frottement equivalent des parois des parties de 
m61ange caoutchouteux delimitant ladite incision. Cette augmentation du coefficient de 
frottement est particulierement efficace pour reduire les petits d6placements relatifs d'une paroi 
30 par rapport k la paroi opposee et en particulier pr&s de la surface de contact avec la chaussee. La 
presence combinee de lignes de relief (assimilables a une macro rugosite) et d'une rugosite de 
surface (assimilable i une micro rugosite) accroTt de maniere inattendue 1'effet de blocage d'une 
paroi sur la paroi en vis-a-vis principalement dans le domaine des solicitations faibles ou 
moyennes. 
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Un autre avantage obtenu est que le pneumatique pourvu decisions selon l'invention est moins 
sensible k la presence d'eau sur la chaussee, dont on sait l'influence preponderate sur le 
coefficient de frottement entre deux parois lisses d f un meme melange de caoutchouc 
(diminution dudit coefficient pouvant aller jusqu'a 50% voire plus). 

5 L'invention trouve des applications d'utilisation dans les bandes de roulement de pneumatiques 
de vehicules de tourisme ou de vehicules de poids lourd ; dans chaque cas respectif, les valeurs 
des macro rugosites et micro rugosites peuvent etre aisement adaptees en fonction des largeurs 
moyennes des incisions pouvant aller jusqu'a 3 mm. 

Preferentiellement, les lignes de motifs en relief de chaque sSrie d'au moins une paroi sont 
10 sensiblement includes d'un angle p compris entre 10° et 80° avec une direction perpendiculaire 
a la surface de roulement de la bande, et cela sur au moins une partie de leur longueur. 

Un autre objet de l'invention concerne une lamelle destinee a Squiper un moule de bande de 
roulement en materiau elastomerique, cette lamelle comportant des faces principles pour 
mouler dans une bande des parois en vis-a-vis delimitant une incision d'epaisseur moyenne e, au 

15 moins une des faces principals de la lamelle comportant au moins une s6rie de lignes de motifs 
en creux par rapport a ladite paroi et ayant une profondeur maximale mesuree 
perpendiculairement a ladite paroi au moins egale a 1/10 de la largeur e, chaque s6rie de lignes 
de motifs comportant une pluralite de lignes sensiblement paralleles entre elles, au moins une 
des faces principles de la lamelle comportant sur toute sa surface une rugosit6 moyenne 

20 equivalente comprise entre 1/100 et 1/10 de la largeur e de l'incision. 

Par ligne de motifs en creux, on peut avoir une ligne continue ou une ligne formee de motifs 
discontinus. Preferentiellement, au moins une face principale de la lamelle selon l'invention est 
pourvue d'une premiere serie et une deuxieme s6rie de lignes de motifs en creux, les lignes de 
25 chaque serie s'etendant dans une meme direction, et les lignes de la premiere serie croisant les 
lignes de la deuxieme s6rie pour faire un angle aigu moyen a au moins egal a 45°. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention ressortent de la description faite ci-apres en 
reference au dessin annexe qui montre, k titre d'exemple non limitatif, des formes de r6alisation 
de l'invention. 

30 Sur ce dessin : 

La figure 1 montre une lamelle metallique employee pour mouler une incision selon 
Tinvention ; 
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La figure 2 montre une vue en coupe selon la ligne IM de la lamelle montree a la 
figure 1 ; 

La figure 3 montre une paroi de gomme d'une incision selon l'invention realisee dans 
une bande de roulement. 

5 

Sur la figure 1, on distingue une lamelle 1 de geometrie globale plane comportant deux faces 
principales 2, 2' destinees au moulage des parois en vis-a-vis delimitant une incision selon 
Tinvention dans une bande de roulement. L'epaisseur de la lamelle mesuree entre les deux faces 
principales est egale dans le cas d6crit k 0.6 mm. La surface moyenne de cette lamelle est ici une 

10 surface plane divisant la lamelle en deux parties de meme volume et passant a mi epaisseur. 

Sur la totalit6 de chaque face principale 2 et 2\ on a realise un traitement de surface par 
grenaillage afin d'obtenir sur les parois de materiau caoutchoutique moulees avec la lamelle une 
micro rugosite uniforme comprise entre 1/10 et 1/100 de l ! 6paisseur de la lamelle. Ce traitement 
de surface realise une pluralite de cavit6s 3 et 3 ! regulierement r6parties sur les faces principales 

15 de la lamelle, lesdites cavites ayant dans le cas present une profondeur maximale comprise entre 
40 et 50 Jim. Ces cavites 3 et 3' sont visibles plus particulierement sur la figure 2 montrant une 
vue en coupe selon la ligne II-II de la lamelle L 

En outre, sur chaque face principale 2 et T de la lamelle 1, deux series 3, 4 de rainures 31, 41 
sensiblement rectilignes ont ete formees. Les rainures 31 de la premiere serie 3 ont une section 

20 transversale de forme triangulaire et ont une profondeur maximale egale a 0. 1 mm et une largeur 
maximale 6gale a 0.5 mm ; ces rainures 31 sont, dans le cas present, rectilignes et paralleles 
entre elles et distantes les unes des autres d'un pas moyen egal a 1 mm. Le pas moyen entre les 
rainures est pr6ferentiellement au moins 6gal a 5 % de la longueur moyenne Lj de Tincision et 
au plus egal a 20 % de cette meme longueur Li (cette longueur Li, dans le cas present egale a 

25 20 mm, 6tant mesuree parallelement a une direction parallele k la surface de roulement d f une 
bande de roulement moul6e dans un moule pourvu de ladite lamelle). 

Dans le cas d6crit, les rainures 31 de la paroi 2 font un angle (3 6gal a 25° avec une direction 
perpendiculaire a la surface de roulement de la bande (cette direction est perpendiculaire a la 
direction suivant laquelle est mesur6e la longueur Li). 

30 Les rainures 41 de la deuxieme serie 4 sur la meme face principale 2 presentent les mSmes 
caracteristiques que celles de la premiere s6rie et croisent celles-ci en faisant un angle aigu 
moyen a egal a 45°. 
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Les series de rainures r6alisees sur l'autre face principale 2 1 de la lamelle presentent des 
caracteristiques analogues a celles qui viennent d'etre decrites. II est bien entendu possible de 
realiser sur la deuxieme face principale des rainures presentant des orientations diff&rentes de 
celles realisees sur la premiere face principale afin d'ameliorer encore Interaction entre les 
5 faces en vis-a-vis de l'incision moul6e avec cette lamelle. 

Les rainures fornixes sur les faces principals de la lamelle conduisent au moulage de nervures 
(en relief) sur les parois delimitant l'incision moulee avec ladite lamelle ; on considere ici que 
ces series de nervures forment une macro rugosit6. 

II a ete observe que la combinaison d'une micro rugosite avec une macro rugosity (telles que 
10 definies dans le present expose), permet d'atteindre un meilleur equilibre en roulage que Ton soit 
dans le domaine des petites solicitations ou dans celui des moyennes sollicitations. 

Sur la figure 2 representant une vue en coupe de la lamelle 1 suivant la ligne II-II, sont visibles 
les profils en coupe des rainures 31 et 31' : ceux-ci ont une forme sensiblement triangulares. 
D'autre part, la micro rugosite formee par la pluralite de cavit6s 3 et 3' est visible sur les faces 
15 principals 2 et T y compris sur lesdites rainures. 

En outre, on peut prevoir que les incisions ont des surfaces moyennes dont les formes 
geom6triques sont appropri6es pour permettre une cooperation m6canique par imbrication des 
parois opposees delimitant lesdites incisions. Cette cooperation mecanique offre l'avantage de 
prendre le relais des blocages obtenus avec les micro et macro rugosite selon 1'invention des lors 
20 que les sollicitations augmentent sensiblement. 

La figure 3 montre une paroi 20 d'une incision selon 1'invention, cette incision etant moulee 
dans un bloc de sculpture 10 d'une bande de roulement en caoutchouc. Cette paroi 20 de 
largeur L comprend des ondulations 1 1 autour d'une direction X perpendiculaire a ladite 
largeurL (cette direction X s'etend dans 1'epaisseur du bloc de sculpture 10), lesdites 
25 ondulations s'etendant sur toute cette longueur L. Ces ondulations sont formees sur les parois en 
vis-a-vis delimitant l'incision et permettent un engrenement m6canique d'une paroi sur l'autre 
dans le passage dans le contact avec la chaussee. En outre, la paroi 20 comprend une 
combinaison de micro rugosit6s et de macro rugosites (ces dernieres ayant la forme de nervures 
6tant representees de maniere schematique par les lignes 3 10 et 410). 

30 Dans le cas decrit avec la figure 3 les micro rugosites sont identiques k celles obtenues par 
moulage avec la lamelle decrite avec le support de la figure 1. 
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La combinaison de l'engrenement mecanique par la presence d'ondulations, des micro rugosites 
et des macro rugosites telles que definies ici confere au pneumatique pourvu d f une bande de 
roulement selon invention des performances encore am61ior6es et en particulier lors de la mise 
en oeuvre de syst&ne antiblocage ou antipatinage de roues. 

5' 

L'invention n'est pas limit6e aux exemples decrits et represents et diverses modifications 
peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. Par exemple, les series de reliefs moules sur 
les parois delimitant une incision peuvent avoir, vus en projection sur une surface plane 
tangente a Tune des parois, des traces non rectilignes notamment des formes circulates 
10 concentriques ou non, des formes en zigzag, des formes ondulees, etc. 

De maniere equivalente, les lignes de reliefs peuvent etre formees de tronpons de lignes formant 
des sortes de lignes discontinues, Tespace separant chaque tronpon etant inferieur a la longueur 
moyenne desdits tronpons. 
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REVENDICATIONS 



5 1 - Bande de roulement en materiau elastomerique pour pneumatique, cette bande etant pourvue 
d'une pluralite d'incisions, chaque incision de largeur moyenne e et de surface moyenne Sm 
etant delimitee par des parois (20) en vis-a-vis, cette bande etant caracterisee en ce qu'au 
moins une des parois (20) delimitant chaque incision comporte au moins une serie de lignes de 
motifs en relief (3 10, 410) par rapport a ladite paroi (20) et ay ant une hauteur maximale 
10 mesur6e perpendiculairement a ladite paroi au moins egale a 1/10 de la largeur e, et en ce qu'au 
moins une des parois delimitant chaque incision comporte en outre sur toute sa surface, une 
rugosite moyenne comprise entre 1/100 et 1/10 de la largeur e de Tincision. 

2 - Bande de roulement en materiau elastomerique pour pneumatique selon la revendication 1 
15 caracterisee en ce qu'au moins une des parois (20) delimitant chaque incision comporte au 

moins une premiere serie et une deuxieme serie de lignes de motifs en relief (310, 410) par 
rapport a ladite paroi et ayant une hauteur maximale mesuree perpendiculairement a ladite paroi 
au moins egale a 1/10 de la largeur e, chaque serie de lignes comportant une pluralite de lignes 
s'etendant dans une meme direction, les lignes de la premiere serie croisant les lignes de la 
20 deuxieme serie. 

3 - Bande de roulement selon la revendication 2 caracterisee en ce que les lignes (310) de la 
premiere serie font avec les lignes (410) de la deuxteme s£rie un angle aigu moyen a au moins 
egaU45°. 

4 - Bande de roulement selon Tune des revendications 1 a 3 caracterisee en ce que la surface 
25 moyenne Sm d'au moins une incision a une g6ometrie non plane et appropriee afin que les 

parois delimitant ladite incision soient aptes k cooperer de fa9on m6canique Tune avec l'autre 
lors du passage dans le contact avec la chaussee, afin de reduire les mouvements relatifs d ! une 
paroi par rapport a Tautre. 

5 - Bande de roulement selon la revendication 4 caracterisee en ce que la surface moyenne Sm 
30 comporte au moins une ondulation (11) dans la direction perpendiculaire k cette surface 

moyenne. 
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6 - Bande de roulement selon Tune des revendications 1 a 5 caracterisee en ce que les lignes 
de relief (310, 410) d'au moins une paroi (20) sont inclinees d'un angle p compris entre 10° et 
80° avec une direction perpendiculaire a la surface de roulement de la bande. 

7 - Bande de roulement selon Tune des revendications 1 a 6 caracterisee en ce que le pas 
5 moyen entre les lignes (310, 410) de chaque s6rie de lignes de relief est au moins 6gal k 5 % de 

la longueur L de Tincision et au plus <5gal a 20 % de cette meme longueur L. 

8 - Lamelle (1) destinee a 6quiper un moule de bande de roulement en materiau elastomerique, 
cette lamelle comportant des faces principals (2, T) pour mouler dans une bande des parois en 
vis-a-vis delimitant une incision d'epaisseur moyenne e, au moins une des faces principals de la 

10 lamelle comportant au moins une serie (3, 4,) de lignes de motifs (31, 41, 31', 41') formant des 
creux par rapport a ladite paroi et ayant une profondeur maximale mesuree perpendiculairement 
a ladite paroi au moins egale a 1/10 de la largeur e, chaque serie de lignes (3, 4) comportant une 
pluralite de lignes sensiblement paralleles entre elles, au moins une des faces principals de la 
lamelle comportant sur toute sa surface une rugosite moyenne equivalente comprise entre 1/100 

15 et 1/10 de la largeur e de Tincision. 

9- Lamelle (10) destinee k 6quiper un moule de bande de roulement selon la revendication 8 
caracterisee en ce que chaque paroi principale (2, 2 ! ) de la lamelle est pourvue d f une 
premiere (3) et d'une deuxieme (4) plurality de lignes de motifs en creux regulierement r6partis 
sur ladite paroi, les motifs en creux (3 1, 41, 31', 41') ayant une profondeur au moins egale k 1/10 
20 de la largeur e, les lignes de motifs (31, 31') de la premiere s6rie coupant les lignes (41, 41 ? ) de 
la deuxieme serie en faisant un angle aigu au moins egal a 45°; 

10 - Lamelle (1) destinee a equiper un moule de bande de roulement selon la revendication 8 ou 
la revendication 9 caracterisee en ce qu'en outre des motifs de relief (11) sont form6s sur 
chaque paroi principale de ladite lamelle, les motifs de relief (11) d'une paroi etant 
25 complementaires des motifs de relief de Tautre paroi afin de permettre une cooperation 
mecanique des parois delimitant l'incision moulee avec ladite lamelle, cette coop6ration 
mecanique limitant les mouvements relatifs des parois en vis-a-vis. 
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